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Vorhersagen in Echtzeit sind schwierig ﬂ(".

...und haben in den Wirtschafts-, Sozialwissenschaften und Bereich
Public Health besondere Herausforderungen

Transparenz ist essentiell
® Was wird betrachtet und was nicht
® Wie wird gearbeitet

® Wie werden Ergebnisse bewertet,
evaluiert und interpretiert

® Mit welchen Unsicherheiten sind
die Ergebnisse behaftet

... Wie setzt man diese Ziele fur Echtzeitvorhersagen dokumentiert um?
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Verschiedene Vorhersagedisziplinen
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Awvailable data on previous course of the epidemic

Most recent data are incomplete -
noweasting can comect for
systematic underestimation.

Comparing and combining different
models can improve performance
of nowcasts and forecasts.

Short-term forecasts are feasiole
for brief time horizons.
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Fur Kurzzeitvorhersagen kommt man mit einem :\!(IT
Modell alleine nicht weit

Beispiel Covid-19

Forecasts - Cases, Germany - issued on Apr 19, 2021

2021-04-17

2021-04-24

® epiforecasts-EpiNow2: 156,311
® USC-Slkjalpha: 15
recasts-EpiExpert: 154,485
s-EpiExpert_Rt: 152,062
(A-Ensemble: 149,582

u] alraven-ESG: 141,289

® |IEM_Health-CovidProject: 139,747
UNIPV-BayesINGARCHX: 133,643

® bisop-seirfilterlite: 125,839

A ndModel: 109,386

® UMass-SemiMech: 106,833

® MIT_CovidAnalytics-DELPHI: 100,405

T T + T T
1 Mar 7 Apr 17 May 17
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Idee des Forecast Hubs ﬂ(".

® Vorhersagen in der COVID19 Pandemie waren omniprasent, aber wie gut sie
abschneiden, wurde selten betrachtet

u Oft spielt die Unsicherheit der Vorhersagen keine Rolle

® Ziel: Etablierung eines Open-Science Systems:

® Standardisierter Rahmen flr Kurzzeitvorhersagen um Verfligbarkeit und Vergleichbarkeit der
Modelle in Echtzeit herzustellen:

Wachentliche COVID-19 Vorhersagen von Fallzahlen und Todesfallen fur 1-4 Wochen in die Zukunft
Nowcasts von Hospitalisierungen

Quantifizierung der Unsicherheit der Vorhersagen

Systematische Evaluierung

Bewertung, ob und wie die Kombination verschiedener Vorhersagen zu besserer Vorhersagequalitat
fuhrt

® Forderung des Austauschs unter den verschiedenen Modellierern
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Kollaborative Kurzzeitvorhersagen in Echtzeit im ﬂ(l'l'
DE/PL — COVID-19 Forecasthub

ForecastHub  Forscasts Coniributors About Tutorial Evakation https://kitmetricslab.github.io
[forecasthub/

German and Polish COVID-19 ForecastHub
; [ oxmar | soc mien-

o )
e

ning the interprotation of short-torm farecasts, please consider the section intemprotation of Forecasts { Limitations

Last cbserved Incidence Deaths

Selection @
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https://kitmetricslab.github.io/forecasthub/
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Hinter den Kulissen... aber offentlich

Jeden Montag haben die Teams ihre Vorhersagen fur die kommenden 4 Wochen in
einem standardisierten Excelformat abgegeben (alle Daten und je gemachten
Vorhersagen seit Mai 2020 sind 6ffentlich fur jeden einsehbar und verfligbar)

forecast_date
2020-10-26
2020-10-26
2020-10-26
2020-10-26
2020-10-26
2020-10-26

2020-10-26

02.05.2023

target

-1 day ahead inc death

0 day ahead inc death
1 day ahead inc death
1 day ahead inc death
1 day ahead inc death
1 day ahead inc death

1 day ahead inc death

target_end_date location location_name type

2020-10-25

2020-10-26

2020-10-27

2020-10-27

2020-10-27

2020-10-27

2020-10-27

GM

GM

GM

GM

GM

GM

GM

Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany

Germany

observed
observed
point
quantile
quantile
quantile

quantile

quantile value

NA

NA

MNA

0.010

0.025

0.050

0.100
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29.0

24.0

60.33388498002842

54.253077320373166

55.38038081251537

56.04018491526918

57.36973991629571
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Forschung

Methodische Innovationen:

Entwicklung eines grundsatzlichen Rahmens fir die Evaluation von PLOS

probabilistischen Vorhersagen
proper scoring rules: “So wenig Unsicherheit wie mdglich bei maximaler

Trefferquote”(gleiche methodische Grundidee wie bei modernen
Evaluating epidemic forecasts in an interval format
Wettervorhersagen) Johannes Bracher, Evan L. Ray. Tilmann Gneiting, Nicholas G. Reich [E]

& OPENACCESS

PERSPECTIVE

Systematische Betrachtung unterschiedlicher Kombinationsmethoden
(gleiche methodische Grundidee wie bei modernen Wettervorhersagen)

VA QA Va communications medicine

Explore content ¥ About the journal ¥ Publish with us v

Praregistrierte Studie:

> aricles
E ,! H-r ARTICLE Py
— Article | Open Access | Published: 31 October 2022
T

Reg|str|ert am 8.10.2020 -ﬂ?-'i:_-pl- A :p,;é_régvgst;;;d shért—term forecasting study of National and subnational short-term forecasting of
| E

Zwei Zeitabschnitte: COVID-19 in Germany and Poland during the COVID-19 in Germany and Poland during early 2021

h ?-':_’ second wave
12.10.2020 — 16.12.2020 und E-Ff;ﬁ A

11.01.2021 — 29.03.2021
https://osf.io/cy937/registrations
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Studienzeitraum ﬂ(".

Karlsruhe Institute of Technology

(a) Weekly incident cases (b) Weekly incident deaths
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Ergebnisse

Der kollaborative Ansatz hat sich ausgezahit

a Vergleichbarkeit und Transparenz bei sehr unterschiedlichen
Modelltypen: berechnete Unsicherheiten enthalten
wesentliche Information

a Vorhersagen unterschiedlicher Modelle sind sehr heterogen
zu fast allen Zeitpunkten (zentrale Tendenz +
Streuung/Unsicherheit)

— Die Treffgenauigkeit der Unsicherheitsintervalle der meisten Modelle
war oft nicht passend vor allem in der betrachteten ersten sehr kurzen
Zeitperiode

— Schwierigkeit einfache Baselinemodelle zu schlagen (abhangig von
den tatsachlichen Trends)

KIT

Karlsruhe Institute of Technology

Forecasts - Cases, Germany - issued on Apr 19, 2021

2021-04-17

Mar 1 Apr 7 May Jun

Cases, Germany
1 2 horizon 3 o 4
1 1 1 Il

a Ensemble Methoden zeigen gute relative Performance

Falle sind sehr schwierig vorherzusagen, Todesfalle etwas

absolute error
penalties for overprediction § §
spread of forecasts & o

penalties for underprediction
mean WIS and AE of KIT-baseline

20000 40000 60000

mean WIS or AE

einfacher (Zeitverzdgerung)

0

Vorhersagen von Wendepunkten ist wie erwartet sehr
schwierig
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Kontext und Impact

US COVID-19 Forecast Hub

>

=
L German and Polish COVID-19 Forecast Hub
| \L

European COVID-19 Forecast Hub

I T T T >
April 2020 May 2020 July 2020 Feb 2021  April 2021
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USA: www.covid19forecasthub.org, betrieben von einem
Team der UMASS Amherst + US CDC, mehr als100 Teams
Deutschland / Polen:
www.kitmetricslab.github.io/forecasthub, betrieben von
einem Team des KIT + HITS, 17 Teams

Europa: www.covid19forecasthub.eu/, betrieben von einem
Team der LSHTM London + ECDC, 34 Teams

® Besonders zu Zeitpunkten, als Politikentscheidungen zu Coronamafinahmen
anstanden/anstehen, hat nicht nur die Presse (Die Zeit, Suddeutsche,...) die

Vorhersagen aus dem DE/PL-Hub genutzt

® Ensemble Vorhersagen des European COVID-19 Forecast Hub sind nun Teil des

ECDC Weekly Surveillance Updates

m Aktive weitere Kollaboration zwischen verschiedenen Teams/ Plattformen
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Weitere Herausforderungen....
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® Sieben-Tages Hospitalisierungsrate : Anzahl Personen, deren COVID-19 Infektion
innerhalb von 7 Tagen elektronisch durch das Gesundheitsamt registriert wurde
(Meldedatum) und die im Krankenhaus behandelt werden mussten (irgendwann danach).

® Problem: Aktuelle offizielle Werte sind sehr stark nach unten verzerrt wegen:
® Verzogerung zwischen Meldedatum (positiver Test) und Hospitalisierung
® Verzogerung zwischen Hospitalisierung und Erscheinen in den RKI Daten

covip-19

© +

o - ‘ Verzug

Versug R KI

Aber sog. statistische Nowcasts konnen helfen, den tatsachlichen
vollstandigen aktuellen Wert zu ermitteln
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www.covid19nowcasthub.de

covid19nowcasthub.de

Nowcasts

Hintergrund (DE) Background (EN) Kontakt

Nowcasts der Hospitalisierungsinzidenz in Deutschland (COVID-19)

Sprache / language
® Deutsch O English
Datenstand
< 2022-02-06 >

Nowcasts werden taglich gegen 13:00 aktualisiert, kénnen aber verspatet sein falls Daten
des RKI verzogert verdffentlicht werden. Falls ein Nowcast fiir das gewahite Datum nicht
vorliegt wird der aktuellste Nowcast der letzten 7 Tage gezeigt.
Stratifizierung
@® Bundesland O Altersgruppe
Bundesland
Alle (Deutschland) v
Beachten Sie beim Vergleich der Altersgruppen bzw. der Bundeslander die
unterschiedlichen Skalen in der Grafik.
Grafische Darstellung:
@ Interaktiv far mehrere Modelle (O Uberblick far ein Modell
[[] Zeige Ubersichtstabelle
[[] Zeitreihe eingefrorener Werte

Zeige letzte zwei Tage (weniger verlassliche Schatzung)

Weitere Optionen

[ Zeige weitere Optionen

Erkldrung der Kontrollelemente (2]

02.05.2023
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Diese Plattform vereint Nowcasts der 7-Tages-Hospitalisierungsinzidenz in Deutschland basierend auf verschiedenen Methoden, mit dem Ziel einer

verlasslichen Einschatzung aktueller Trends. Detaillierte Erlauterungen gibt es unter "Hintergrund”.

Bei UnregelmaRigkeiten im Meldeprozess durch z.B. starke Belastung des Gesundheitssystems oder Feiertage kann die Verlasslichkeit der Nowcasts

beeintrachtigt werden.

7-Tage Hospitalisierungsinzidenz (pro 100.000)

4
2 :
0
Dec 26 Jan 2 Jan 9 Jan 16 Jan 23 Jan 30 Feb 6
2021 2022
Meldedatum

Die interaktive Visualisierung funktioniert am besten unter Google Chrome und ist nicht fiir Mobilgerate optimiert.

covid19nowcasthub.de - Lehrstuhl firr Okonometrie und Statistik, Karlsruher Institut far Technologie - Kontakt

Transparente kollaborative Forecasts und Nowcasts in Echtzeit

Datenstand 2022-02-06

Datenstand 2022-02-06

Die Nowcasts dieser Plattform werden
standardmaRig z.B. in der Zeit, der
SZ, der NZZ verwendet

Melanie Schienle



KIT

Even more Hubs... and beyond

Reich et al (2022), American Journal of Public Health

Collaborative Hubs:

y _ _ _ Making the Most
® Vorhersagen fur allgemeine Infektionskrankheiten of predictive

® Vorhersagen fur Krisenfriherkennung Epidemic Modeling
. Vorhersagen fur FinanzmarktVO|ati|itéten1 Nicholas G. Reich, PhD, justin Lessler, Sebastian Funk, PhD, Cecile Viboud, PhD,

Alessandro Vespignani, PhD, Ryan J. Tibshirani, PhD, Katriona Shea, PhD,

E n e rg I e m a rkte y = Melanie Schienle, PhD, Michael C. Runge, PhD, Roni Rosenfeld, PhD, Evan L. Ray, PhD,

Rene Niehus, PhD, Helen C. Jjohnson, MRes, MSc, Michael A. Johansson, PhD,

i | Harry Hochheiser, PhD, Lauren Gardner, MSE, PhD, johannes Bracher, MS, PhD,
N u tze n d aS FO rm at I n d e r Le h re fu r Rebecca K. Borchering, PhD, and Matthew Biggerstaff, ScD, MPH

Vorhersagewettbewerbe in Echtzeit

® Nutzen die Plattformidee uber Vorhersagen hinaus e

Direction Augmentation in the Evaluation of Armed Conflict Predictions

.f.l:j r F O rS Ch u n g i m 6ﬁe ntl iC h e n Ra u m u n d m it d e r Johannes Bracher, Lotta Riiter, Fabian Kriiger, Sebastian Lerch, Melanie Schienle
Offentlichkeit e rtrg i e

straightforward int

the properties of TADDA, we find th:
mean. In an empirical application, we demonstrate that a no-change model can be improved upon by tailoring predictions to the par
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Takeaways

® FUr Echtzeitprognosen lohnt ein kollaborativer Ansatz

® Plattformen und Hubs helfen in Echtzeit Vorhersagen systematisch zu
sammeln und zu dokumentieren

® [nteraktives Frontend erleichtert Kommunikation und hilft den Teams

® Prognosen sollten immer die Unsicherheit abbilden, die systematische
Information enthalt

® Auch fur probabilistische Prognosen gibt es adaquate Evaluationsmale
® Empirische Vorhersagestudien sollten praregistriert sein
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... und unsere vielen
nationalen und
internationalen
Modellierergruppen

Danke an mein
COVID-19 Hub
Team:

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

https://statistik.econ.kit.edu/
https://covid19nowcasthub.de/
https://github.com/KITmetricslab/hospitalization-nowcast-hub
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